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@ Vorrichtung zum Einbringen von Druckluft in vorbestimmte Bodentiefen 

Die Erf indung schlagt einen mit zwei Druckkammern aus- 
gebildeten Druckluftbehalter vor, wobei diese beiden 
Druckkammern fiber eine Steuerung miteinander in Verbin- 
dung stehen, derart, daS beim Fullen der zweiten Druck- 
kammer uber ein Ruckschlagventil auch eine Fullung der er- 
sten Druckkammer erfolgt, wenn der erforderliche Druckun- 
terschied zwischen der ersten und zweiten Druckkammer 
besteht. Wird anschlieBend die Verbindung der zweiten 
Druckkammer zur ersten Luftleitung und damit zur Sonde 
gedffnet, erfolgt ein schlagartiges Entleeren der zweiten 
Druckkammer, ohne daB sich die erste Druckkammer entlee- 
ren kann. Gleichzeitig wird dabei durch den so erzielten 
Druckunterschied zwischen zweiter und erster Druckkam- 
mer die erste Luftleitung, d. h. damit das Innere der zweiten 
■ Druckkammer, gegenuber der Sonde abgeschlossen und 

* gleichzeitig die erste Druckkammer uber die zweite Lufttei- 

* tung zur Sonde gedffnet, wobei die Fullstoffzuf uhr in die er- 
^ ste Druckkammer erfolgt und damit diese Fullstoffe von der 
9 ersten Druckkammer uber die zweite Luftleitung zur Sonde 
D gefuhrt werden. 
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Patentanspriiche: 

1. Vorrichtung zum Einbringen von Druckluft in 
vorbestimmte Bodentiefen landwirtschaftlich ge- 5 
nutzter Bodenflachen mit einer in den Boden ein- 
fiihrbaren Sonde (1) mit einer LuftauslaBoffnung (4) 

in ihrem unteren Bereich, die mit einem absperrba- 
ren Druckluftbehalter (5) in Verbindung steht, wobei 
in der Druckluftzufuhrung zur Sonde ein AnschluB 10 
(22) fur einzubringende kornige Fullstoffe vorgese- 
henist, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) der Druckluftbehalter (5) als Doppelbehalter 
mit einer ersten Druckkammer (6) und einer 
zweiten Druckkammer (7) ausgebildet ist, 15 

b) die zweite Druckkammer (7) mit der ersten 
Druckkammer (6) uber ein Ruckschlagventil (8) 
in Verbindung steht, das bei einem hoheren 
Druck in der zweiten Druckkammer (7) die Ver- 
bindung zur ersten Druckkammer (6) of f net, 20 

c) in der zweiten Druckkammer (7) eine erste 
Luftleitung (11) verschieblich gelagert ist, die in 
der einen Stellung eine Verbindung zwischen 
der zweiten Druckkammer (7) und der Sonde 
(1) herstellt und in der anderen Stellung die 25 
zweite Druckkammer (7) gegenuber der Sonde 
(1) luftdicht abschlieBt, 

d) in der ersten Druckkammer (6) eine zweite 
Luftleitung (19) ortsfest angeordnet ist, die bei 
Bewegung der ersten Luftleitung (11) in die die 30 
zweite Druckkammer (7) gegenuber der Sonde 
(1) verschlieBende Stellung geoffnet wird und 
damit die erste Druckkammer (6) zur Sonde (1) 
offnet 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der AnschluB (22) fur die einzubringen- 
den Fullstoffe in der zweiten Druckkammer (7) vor- 
gesehenist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Luftleitung (11) uber eine 40 
Zylinder-Kolbenanordnung (14,15) auf der einen 
Seite des Kolbens (14) mit der zweiten Druckkam- 
mer (7) und auf der anderen Seite des Kolbens (14) 
mit der ersten Druckkammer (6) in Verbindung 
steht. 45 

4. Vorrichtung wenigstens nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Druckkammer 
(7) durch einen Deckel (9) abgeschlossen wird, in 
dem eine Druckluftzufuhrungsleitung (10) mundet 
und in dem die erste Luftleitung (1 1) abdichtend glei- 50 
tend gefuhrt ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Gleitfuhrung fur die erste Luft- 
leitung (11) im Deckel (9) ein Dichtsitz (18) angeord- 
net ist und im Deckel (9) eine Verbindungsleitung 55 
(17) vorgesehen ist, die eine Verbindung zwischen 
dem Inneren der zweiten Druckkammer (7) und der 
Miindung der ersten Luftleitung (11) schafft, wobei 
die Mundung dieser Verbindungsleitung (17) zwi- 
schen dem Dichtsitz (18) und dem oberen Ende der 60 
ersten Luftleitung (11) liegt, wenn die erste Luftlei- 
tung (11) in ihrer abgesenkten, eine Verbindung der 
zweiten Druckkammer (7) mit der Sonde (1) schaf- 
fenden Stellung steht. 

6. Vorrichtung wenigstens nach Anspruch 1, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB das zwischen der ersten 
und zweiten Druckkammer (6, 7) angeordnete Ruck- 
schlagventil (8) eine Vorspannung von etwa 1 bar 



aufweist. 

7. Vorrichtung wenigstens nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste und die zweite 
Luftleitung (11, 19) in ihrem unteren Bereich mit 
umlaufenden Bohrungen (20, 21) versehen sind, die 
in der SchlieBstellung der ersten Luftleitung (1 1) mit- 
einander fluchten und in der Offnungsstellung der 
ersten Luftleitung (11) gegeneinander verschlossen 
sind. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sonde (1) und der Druckluftbehalter (5) als 
Handgerat einteilig ausgebildet sind. 

9. Vorrichtung wenigstens nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sonde (1) maschinell 
in den zu bearbeitenden Boden einschraubbar ist. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorichtung zum 
Einbringen von Druckluft in landwirtschaftlich genutzte 
Boden in vorbestimmter Bodentiefe entsprechend dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches. 

Eine gattungsbildende Einrichtung wird in der AT-PS 
3 62 173 beschrieben. Mit einer solchen Vorrichtung soli 
ein Auflockern des landwirtschaftlich genutzten Bodens 
dadurch' erreicht werden, daB Luft unter hohem Druck 
schlagartig in den Boden eingepreBt wird, so daB ober- 
halb der EinpreBzone der Boden eruptionsartig angeho- 
ben wird. AnschlieBend sollen mit einem weiteren 
schlagartigen DruckluftstoB in die vorher erzielten 
Hohlraume rieselfahige Fullstoffe in den Boden einge- 
preBt werden. 

Die aus der AT-PS 3 62173 bekannte Vorrichtung 
hat, wie zahlreiche Versuche ergeben haben, die an sie 
gestellte Anforderung und Erwartung nicht erfullt, d. h. 
das angestrebte zweimalige schlagartige Zufiihren der 
Druckluft in den Boden in einer vorbestimmten Boden- 
tiefe konnte mit dieser bekannten Vorrichtung nicht er- 
reicht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hand- 
lich gestaltete und daher als Handarbeitsgerat zu be- 
zeichnende Vorrichtung zu schaff en, mit der problemlos 
das Erreichen der beiden schlagartig aufeinanderfolgen- 
den DruckluftstdBe moglich ist, wobei mit dem zweiten 
DruckluftstoB gleichzeitig die erforderlichen Fullstoffe 
in den Boden eingetragen werden sollen. 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch die MaBnahme des kennzeichnenden Teiles des 
Hauptanspruches gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen erlautert. 

Die Erfindung schlagt im wesentlichen einen mit zwei 
Druckkammern ausgebildeten Druckluftbehalter vor, 
wobei diese beiden Druckkammern uber eine Steue- 
rung miteinander in Verbindung stehen derart, daB beim 
Fiillen der zweiten Druckkammer uber ein Ruckschlag- 
ventil auch eine Fullung der ersten Druckkammer er- 
folgt, wenn der erforderliche Druckunterschied zwi- 
schen der ersten und zweiten Druckkammer besteht. 
Wird anschlieBend die Verbindung der zweiten Druck- 
kammer zur ersten Luftleitung und damit zur Sonde 
geoffnet, erfolgt ein schlagartiges Entleeren der zweiten 
Druckkammer, ohne daB sich die erste Druckkammer 
entleeren kann. Gleichzeitig wird dabei durch den so 
erzielten Druckunterschied zwischen zweiter und erster 
Druckkammer die erste Luftleitung, d. h. damit das In- 
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nere der zweiten Druckkammer, gegeniiber der Sonde 
abgeschlossen und gleichzeitig die erste Druckkammer 
uber die zweite Luftleitung zur Sonde geoffnet, wobei 
die Fullstoffzufuhr in die erste Druckkammer erfolgt 
und damit diese Fullstoffe von der ersten Druckkammer 5 
uber die zweite Luftleitung zur Sonde gefuhrt werden. 

Praktische Versuche mit einem solchen Gerat haben 
gezeigt, daB ein solches Gerat zur Zufriedenheit arbei- 
tet und in der Lage ist, ohne groBen maschinellen Auf- 
wand das Problem des Erzielens der zwei Druckluftsto- 10 
Be und das Zuf uhren der Fullstoffe zu erreichen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnung erlautert, wobei die Zeich- 
nung rein schematisch den Grundaufbau des Gerates 
zeigt. Selbstverstandlich sind niumliche und konstruk- 15 
tive Abanderungen moglich, ohne daB dadurch die Er- 
findung verlassen wird. 

In der Zeichnung ist mit 1 eine Sonde bezeiehnet, die 
uber ein an ihrer AuBenseite angeordnetes Schnecken- 
gewinde 2 und einen vorzugsweise druckluftmotori- 20 
schen Antrieb 3 in den Boden eingeschraubt werden 
kann. An der unteren Seite der Sonde 1 sind LuftauslaB- 
offnungen 4 angeordnet, die ein Ausstromen der durch 
das Innere der Sonde 1 zugefiihrten Luft in den umge- 
benden Boden ermoglichen. 25 

Oberhalb der Sonde ist ein Druckluftbehalter 5 vor- 
gesehen, der eine erste, bei dem dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel groBere Druckkammer 6 und eine zweite, 
bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kleinere 
Druckkammer 7 aufweist Die beiden Druckkammern 6 30 
und 7 sind gegeneinander abgedichtet angeordnet, wo- 
bei in der Verbindungswand zwischen der zweiten 
Druckkammer 7 und der ersten Druckkammer 6 ein 
Ruckschlagventil 8 angeordnet ist. 

Der so gebildete Druckluftbehalter wird an seinem 35 
oberen Ende durch einen Deckel 9 verschlossen, in dem 
eine Druckiuftzufiihrung 10 vorgesehen ist. 

Weiterhin fuhrt sich in dem Deckel 9 eine erste Luft- 
leitung 11, die durch die erste Druckkammer 6 hindurch 
zur Sonde 1 fuhrt. Die este Luftleitung 11 ist dabei be- 40 
weglich in dem Deckel 9 und in einer Trennwand 12 
gelagert, die die zweite Druckkammer 7 von der ersten 
Druckkammer 6 trennt. Die erste Luftleitung 11 weist 
einen Kolben 14 auf, der sich in einem zylinderartigen 
Teil 15 des Bodens 12 der zweiten Druckkammer 7 fuhrt 45 
und der an seiner Unterseite uber eine Verbindungs- 
bohrung 16 mit der ersten Druckkammer 6 in Verbin- 
dung steht. Es ist ersichtlich, daB der in der zweiten 
Druckkammer 7 herrschende Druck auf die Oberseite 
und der in der ersten Druckkammer 6 herrschende 50 
Druck auf die Unterseite des Kolbens 14 wirkt 

Das Ruckschlagventil 8 ist derart eingestellt, daB es 
sich eine Verbindung von der zweiten Druckkammer 7 
zur ersten Druckkammer 6 schaf fend offnet, wenn in der 
zweiten Druckkammer 7 ein hoherer Druck als in der 55 
ersten Druckkammer 6 herrscht, wobei der Differenz- 
druckbeispielsweise 1 bar betragen kann. 

Weiterhin ist im Deckel 9 eine Verbindungsieitung 17 
vorgesehen, die eine Verbindung zwischen dem Innen- 
raum der zweiten Druckkammer 7 und der Mundung 60 
der ersten Luftleitung 11 schafft In dem Deckel 9 ist 
weiterhin ein Dichtsitz 18 fiir das obere Ende der ersten 
Luftleitung 1 1 vorgesehen, wobei die Mundung der Ver- 
bindungsieitung 17 so angeordnet ist, daB die sich zwi- 
schen dem Dichtsitz 18 und dem oberen Ende der ersten 65 
Luftleitung 11 befindet, wenn sich die erste Luftleitung 
11 in der Zeichnung dargestellten Stellung befindet 

An die Wandung 12 zwischen der zweiten Druckkam- 
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mer 7 und der ersten Druckkammer 6 schlieBt eine 
zweite Luftleitung 19 an, die zur Sonde 1 durch die erste 
Druckkammer 6 fuhrt. Im unteren Bereich dieser zwei- 
ten Luftleitung 19 sind Bohrungen 20 vorgesehen, wah- 
rend im unteren Ende der ersten Luftleitung 11 eben- 
falls Bohrungen 21 vorgesehen sind, die bei der in der 
Zeichnung dargestellten Stellung so gegeneinander ver- 
setzt sind und so gegeneinander abgedichtet sind, daB 
ein Verbindung zwischen der ersten Druckkammer 6 
uber die Bohrung 20 mit der Sonde 1 nicht erfolgt 

Wird aber die erste Luftleitung It aus der in der 
Zeichnung dargestellten Stellung nach oben so verscho- 
ben/daB das obere Ende der ersten Luftleitung 11 mit 
dem Dichtsitz 18 in Kontakt kommt und damit die Ver- 
bindungsieitung 17 abschlieBt, fluchten die Bohrungen 
20 und 21, so daB eine Verbindung des Inneren der 
ersten Druckkammer 6 mit der Sonde 1 hergestellt wird. 

In der ersten Druckkammer 6 miindet ein AnsehluB 
22 fur einzubringende Fullstoffe. 

Die Wirkungsweise der vorstehend erlauterten Vor- 
richtung ist wie folgt: 

Ober die Druckluftzufuhrungsleitung 10 wird die 
zweite Druckkammer 7 mit Druckluft gefulit Die Ver- 
bindungsieitung 17 ist uber das dargestellte VerschluB- 
organ 23 geschlossen. Sobald ein hoherer Druck in der 
zweiten Druckkammer 7 als in der ersten Druckkammer 
6 herrscht, offnet sich das Ruckschlagventil 8, so daB 
beide Druckkammern 6 und 7 mit Druckluft gefulit wer-* 
den, wobei aber immer in der zweiten Druckkammer 7 
ein hoherer Druck als in der ersten Druckkammer 6 
herrscht Damit wirkt auf die Oberseite des Kolbens 14 
vom Inneren der zweiten Druckkammer 7 her, stets ein 
hoherer Druck als auf der Unterseite des Kolbens 14 
von der ersten Druckkammer 6 uber die Leitung 16. 

Sind beide Druckkammern 6 und 7 mit dem ge- 
wunschten Druck, beispielsweise 10 bis 12 bar, gefiillt, 
wird das VerschluBorgan 23 geoffnet, so daB der in der 
zweiten Druckkammer 7 herrschende Druck uber die 
Verbindungsieitung 17 durch die erste Luftleitung 11 
zur Sonde gefuhrt wird. Hierdurch erfolgt ein schlagar- 
tiges Zufuhren der in der zweiten Druckkammer 7 be- 
findlichen Druckluft in den Erdbereich. Sobald sich die 
zweite Druckkammer 7 geleert hat, bewirkt der auf die 
Unterseite des Kolbens 14 einwirkende, in der ersten 
Druckkammer 6 noch herrschende Oberdruck, daB sich 
die erste Luftleitung 1 1 nach oben verschiebt, wobei das 
obere Ende der ersten Luftleitung 11 mit dem Dichtsitz 
18 in Kontakt kommt und damit die Verbindung zur 
Verbindungsieitung 17 schlieBt Hermit ist der Innen- 
raum der zweiten Druckkammer 7 gegeniiber der Son- 
de und der ersten Druckkammer 6 abgeschlossen. 
Durch das Verschieben der ersten Luftleitung 11 kom- 
men die Bohrungen 20 und 21 in Flucht, so daB nunmehr 
die in der ersten Druckkammer 6 befindiiche Druckluft 
uber die Luftleitung 19 zur Sonde 1 flieBen kann und 
dabei die uber den AnsehluB 22 zugefiihrten Fullstoffe 
zur Sonde 1 und damit zu den LuftauslaBoffnungen 4 
fuhrt 

Nach SehlieBen der Verbindungsieitung 17 uber das 
VerschluBorgan 23 bewirkt nun eine Druckiuftzufiih- 
rung uber die Druckluftzufuhrungsleitung 10 ein emeu- 
tes Fullen der beiden Druckkammern 6 und 7 und das 
Arbeitsspiel kann von neuem wiederholt werden. 
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two pressure chambers being connected to one another via a control, 
in such a way that, when the second pressure chamber is being filled 
via a non-return valve, a filling of the first pressure chamber also 
takes place when there is the necessary pressure difference between 
the first and second pressure chambers. If the connection of the 
second pressure chamber to the first air line and therefore to the 
probe is subsequently opened, a violent emptying of the second 
pressure chamber takes place, without the possibility that the first 
pressure chamber will empty. At the same time, as a result of the 
pressure difference obtained thereby between the second and first 
pressure chamber, the first air line, that is to say consequently the 
interior of the second pressure chamber, is closed off relative to the 
probe and simultaneously the first pressure chamber is opened to the 
probe via the second air line, the supply of filler into the first pressure 
chamber taking place and therefore these fillers being conveyed from 
the first pressure chamber to the probe via the second air line. 
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